МУНИЦИПАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

КАРСУНСКАЯ СРЕДНЯЯ ШКОЛА ИМЕНИ Д.Н. ГУСЕВА

	«Рассмотрено» 

 Руководитель МО

___________/Скалкина С.И.

Протокол № 1

от 31.08.2023 г.


	«Согласовано»

Зам. директора по УВР

___________Н.Н. Кутузова
от «31» 08 2023 г.


	«Утверждаю»

Директор школы

____________Н.А. Кабакова

Приказ № 156
 от 31.08.2023 г.




РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
учебного предмета

МАТЕМАТИКА
2023– 2024 учебный год

Учитель: _________



Класс: 11



Всего часов в год: 204


Всего часов в неделю: 6


Карсун, 2023
Пояснительная записка

Рабочая программа по предмету «Математика» на 2023-2024 учебный год для обучающихся 11-го класса МБОУ Карсунской СШ им. Д.Н. Гусева разработана в соответствии с требованиями следующих документов:

1. Федеральный закон от 29.12.2012 №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» с изменениями и дополнениями.

2. Приказ Минобрнауки России от 17.05.2012 N 413  "Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования" (в редакции приказа Минпросвещения России от 11 декабря 2020г. №712).

3. Приказ  Минпросвещения от 18.05.2023 № 371 «Об утверждении федеральной образовательной программы среднего общего образования»

4. Приказ Минпросвещения от 22.03.2021 №115 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам – образовательным программам начального общего, основного общего и среднего общего образования» (распространяется на правоотношения с 1 сентября 2021 года).

5. Приказ  Минпросвещения РФ от 05.12.2022 года № 1053 «О внесении изменений в Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам – общеобразовательным программам начального общего, основного общего и среднего общего образования»; 

6. СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи», утвержденные постановлением главного государственного санитарного врача России от 28.09.2020 №28.

7. СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания», утвержденные постановлением главного санитарного врача от 28.01.2021 № 2.

8. Приказ Минпросвещения Российской Федерации от 21.09.2022 г. № 858 «Об утверждении федерального перечня учебников, допущенных к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования организациями, осуществляющими образовательную деятельность и установления предельного срока использования исключенных учебников».

9. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 21.07.2023 № 556"О внесении изменений в приложения № 1 и № 2 к приказу Министерства просвещения Российской Федерации от 21 сентября 2022 г. № 858 "Об утверждении федерального перечня учебников, допущенных к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования организациями, осуществляющими образовательную деятельность, и установления предельного срока использования исключенных учебников"  (Зарегистрирован 28.07.2023 № 74502)
10. Основная образовательная программа  среднего общего образования муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения Карсунской средней школы имени Д.Н. Гусева (11 класс) в новой редакции от 2023г.

11. Учебный план среднего общего образования МБОУ Карсунской СШ им. Д.Н. Гусева на 2023-2024 учебный год (11 класс).

12. Положение о рабочей программе МБОУ Карсунской СШ им. Д.Н. Гусева.

13. Рабочая программа воспитания муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения Карсунской средней школы имени Д.Н. Гусева.
14. Авторская программа Л. С. Атанасяна учебного предмета «Геометрия» для 11 класса. Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих программ. 10—11 классы
15. Реализация учебной программы обеспечивается учебниками: 
· Ш..А. Алимов, Ю.М. Колягин, М.В. Колягин, М.В. Ткачёва и др. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы.: учеб.для общеобразоват. организаций : базовый  и углубленный уровень. М.: Просвещение, 2018 г.

· Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Коломцев и др. Геометрия. 10-11 классы.: учеб.для общеобразоват. организаций : базовый  и углубленный уровень. Просвещение, 2018 г.
Планируемые результаты освоения учебного предмета
Личностные результаты:

1. Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, к познанию себя:

- ориентация обучающихся на реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы;

- готовность и способность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь в процессе самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;

- готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, собственного мнения;

- готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества,;

2. Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с окружающими людьми: 

- нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 

- принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;

3. Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, живой природе, художественной культуре: 

- мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества;

- готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности.

Тематическое планирование

Тематическое планирование по математике для 11-го класса составлено с учетом рабочей программы воспитания. Воспитательный потенциал данного учебного предмета обеспечивает реализацию следующих целевых приоритетов воспитания обучающихся СОО:

· развитие ценностных отношений к семье как главной опоре в жизни человека и источнику его счастья;
· развитие ценностных отношений к труду как основному способу достижения жизненного благополучия человека, залогу его успешного профессионального самоопределения и ощущения уверенности в завтрашнем дне;
· развитие ценностных отношений к своему Отечеству, своей малой и большой Родине как месту, в котором человек вырос и познал первые радости и неудачи, которая завещана ему предками и которую нужно оберегать;
· развитие ценностных отношений к природе как источнику жизни на Земле, основе самого ее существования, нуждающейся в защите и постоянном внимании со стороны человека;
· развитие ценностных отношений к миру как главному принципу человеческого общежития, условию крепкой дружбы, налаживания отношений с коллегами по работе в будущем и создания благоприятного микроклимата в своей собственной семье;
· развитие ценностных отношений к знаниям как интеллектуальному ресурсу, обеспечивающему будущее человека, как результату кропотливого, но увлекательного учебного труда;
· развитие ценностных отношений к культуре как духовному богатству общества и важному условию ощущения человеком полноты проживаемой жизни, которое дают ему чтение, музыка, искусство, театр, творческое самовыражение;
· развитие ценностных отношений к здоровью как залогу долгой и активной жизни человека, его хорошего настроения и оптимистичного взгляда на мир;
· развитие ценностных отношений к окружающим людям как безусловной и абсолютной ценности, как равноправным социальным партнерам, с которыми необходимо выстраивать доброжелательные и взаимоподдерживающие отношения, дающие человеку радость общения и позволяющие избегать чувства одиночества;
· развитие ценностных отношений к самим себе как хозяевам своей судьбы, самоопределяющимся и самореализующимся личностям, отвечающим за свое собственное будущее.
Метапредметные результаты:

1. Регулятивные универсальные учебные действия

Выпускник научится:

- самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;

оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали;

- ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;

- оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели;

- выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты; 

- организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

- сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.

2. Познавательные универсальные учебные действия

Выпускник научится: 

- искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;

- критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;

- использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках;

- находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития;

- выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения;

- менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности.

3. Коммуникативные универсальные учебные действия

Выпускник научится:

- осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;

- при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);

- координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;

- развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств;

- распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений.
Предметные результаты:

Числа и вычисления: 
свободно оперировать понятиями: натуральное и целое число, множества натуральных и целых чисел, использовать признаки делимости целых чисел, НОД и НОК натуральных чисел для решения задач, применять алгоритм Евклида; 
свободно оперировать понятием остатка по модулю, записывать натуральные числа в различных позиционных системах счисления; 
свободно оперировать понятиями: комплексное число и множество комплексных чисел, представлять комплексные числа в алгебраической и тригонометрической форме, выполнять арифметические операции с ними и изображать на координатной плоскости. 
Уравнения и неравенства: 
свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и логарифмические неравенства, находить их решения с помощью равносильных переходов; 
осуществлять отбор корней при решении тригонометрического уравнения; 
свободно оперировать понятием тригонометрическое неравенство, применять необходимые формулы для решения основных типов тригонометрических неравенств; 
свободно оперировать понятиями: система и совокупность уравнений и неравенств, равносильные системы и системы-следствия, находить решения системы и совокупностей рациональных, иррациональных, показательных и логарифмических уравнений и неравенств; 
решать рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические и тригонометрические уравнения и неравенства, содержащие модули и параметры; 
применять графические методы для решения уравнений и неравенств, а также задач с параметрами; 
моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат. 
Функции и графики: 
строить графики композиции функций с помощью элементарного исследования и свойств композиции двух функций; 
строить геометрические образы уравнений и неравенств на координатной плоскости; свободно оперировать понятиями: графики тригонометрических функций; 
применять функции для моделирования и исследования реальных процессов. 
Начала математического анализа: 
использовать производную для исследования функции на монотонность и экстремумы; 
находить наибольшее и наименьшее значения функции непрерывной на отрезке; 
использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах, для определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или графиком; 
свободно оперировать понятиями: первообразная, определённый интеграл, находить первообразные элементарных функций и вычислять интеграл по формуле Ньютона–Лейбница; 
находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью интеграла; иметь представление о математическом моделировании на примере составления дифференциальных уравнений; решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического характера, средствами математического анализа.

Геометрия

свободно оперировать понятиями, связанными с цилиндрической, конической и сферической поверхностями, объяснять способы получения; 
оперировать понятиями, связанными с телами вращения: цилиндром, конусом, сферой и шаром; распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар) и объяснять способы получения тел вращения; классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости; 
вычислять величины элементов многогранников и тел вращения, объёмы и площади поверхностей многогранников и тел вращения, геометрических тел с применением формул; 
свободно оперировать понятиями, связанными с комбинациями тел вращения и многогранников: многогранник, вписанный в сферу и описанный около сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения; 
вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами подобных тел; 
изображать изучаемые фигуры, выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу, строить сечения тел вращения; 
извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках; свободно оперировать понятием вектор в пространстве; 
выполнять операции над векторами; задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; 
решать геометрические задачи на вычисление углов между прямыми и плоскостями, вычисление расстояний от точки до плоскости, в целом, на применение векторно-координатного метода при решении; 
свободно оперировать понятиями, связанными с движением в пространстве, знать свойства движений; 
выполнять изображения многогранником и тел вращения при параллельном переносе, центральной симметрии, зеркальной симметрии, при повороте вокруг прямой, преобразования подобия; 
строить сечения многогранников и тел вращения: сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельное основанию и проходящее через вершину), сечения шара; использовать методы построения сечений: метод следов, метод внутреннего проектирования, метод переноса секущей плоскости; 
доказывать геометрические утверждения; 
применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной и неявной форме; 
решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геометрических величин; применять программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении стереометрических задач; 
применять полученные знания на практике: сравнивать, анализировать и оценивать реальные ситуации, применять изученные понятия, теоремы, свойства в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин; 
иметь представления об основных этапах развития геометрии как составной части фундамента развития технологий.
Вероятность и статистика
оперировать понятиями: совместное распределение двух случайных величин, использовать таблицу совместного распределения двух случайных величин для выделения распределения каждой величины, определения независимости случайных величин; 
свободно оперировать понятием математического ожидания случайной величины (распределения), применять свойства математического ожидания при решении задач, вычислять математическое ожидание биномиального и геометрического распределений; 
свободно оперировать понятиями: дисперсия, стандартное отклонение случайной величины, применять свойства дисперсии случайной величины (распределения) при решении задач, вычислять дисперсию и стандартное отклонение геометрического и биномиального распределений; 
вычислять выборочные характеристики по данной выборке и оценивать характеристики генеральной совокупности данных по выборочным характеристикам. 
Оценивать вероятности событий и проверять простейшие статистические гипотезы, пользуясь изученными распределениями.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
Алгебра

Элементы теории множеств и математической логики

Понятие множества. Характеристическое свойство, элемент множества,пустое, конечное, бесконечное множества. Способы задания множеств.Подмножество. Отношения принадлежности, включения, равенства. Операции над множествами, их иллюстрации с помощью кругов Эйлера.Счётные и несчётные множества.
Истинные и ложные высказывания (утверждения), операции над высказываниями. Кванторы существования и всеобщности. Алгебра высказываний.
Законы логики. Основные логические правила. Решение логическихзадач с использованием кругов Эйлера.

Умозаключения. Обоснование и доказательство в математике. Определения. Теоремы. Виды доказательств. Математическая индукция.Утверждения: обратное данному, противоположное, обратное противоположному. Признак и свойство, необходимые и достаточные условия.

Функции

Функция и её свойства; нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и наименьшее значения функции. Периодическая функция и её наименьший период. Чётные и нечётные функции.

Функции «дробная часть числа» y = {x} и «целая часть числа» y = [x].Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций. Тригонометрические функции числового аргумента y = cos x, y = sin x,y = tg x, y = ctg x. Свойства и графики тригонометрических функций. Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства играфики.

Степенная, показательная, логарифмическая функции, их свойства и графики.

Преобразования графиков функций: сдвиг, умножение на число, симметрия относительно координатных осей и начала координат.

Элементы математического анализа

Бесконечно малые и бесконечно большие числовые последовательности. Предел числовой последовательности. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия.

Понятие предела функции в точке. Понятие предела функции в бесконечности. Асимптоты графика функции. Непрерывность функции.

Свойства непрерывных функций. Теорема Вейерштрасса для непрерывных функций.

Дифференцируемость функции. Производная функции в точке. Касательная к графику функции. Геометрический и физический смысл производной. Применение производной в физике. Производные элементарных функций. Правила дифференцирования.

Вторая производная, её геометрический и физический смысл.

Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значения с помощью производной. Построение графиков функций с помощью производных. Применение производной при решении прикладных задач на максимум и минимум.

Первообразная. Неопределённый интеграл. Первообразные элементарных функций. Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона—Лейбница. Определённый интеграл. Вычисление площадей плоских фигур и объёмов тел вращения с помощью интеграла.

Дифференциальные уравнения первого и второго порядка.

Комбинаторика, вероятность и статистика,

логика и теория графов

Правило произведения в комбинаторике. Соединения без повторений. Сочетания и их свойства. Бином Ньютона. Соединения с повторениями.

Вероятность события. Сумма вероятностей несовместных событий. Противоположные события. Условная вероятность. Независимые события. Произведение вероятностей независимых событий. Формула Бернулли. Формула полной вероятности. Формула Байеса.

Вероятностное пространство. Аксиомы теории вероятностей.

Дискретные случайные величины и их распределения. Совместные распределения. Распределение суммы и произведения независимых случайных величин. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. Математическое ожидание и дисперсия суммы случайных величин.

Бинарная случайная величина, распределение Бернулли. Геометрическое распределение. Биномиальное распределение и его свойства.

Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. Функция распределения. Равномерное распределение.

Нормальное распределение. Функция Лапласа. Параметры нормального распределения. Примеры случайных величин, подчинённых нормальному закону (погрешность измерений, рост человека).

Закон больших чисел. Выборочный метод измерения вероятностей.

Роль закона больших чисел в науке, природе и обществе.

Корреляция двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции.

Статистическая гипотеза. Статистические критерии. Статистическая значимость. Проверка простейших гипотез.

Основные понятия теории графов.
Геометрия.
Тела вращения: цилиндр, конус шара, сфера. Сечения цилиндра, конуса и шара. Шаровой сегмент. Шаровой слой, шаровой сектор (конус). Усеченная пирамида и усеченный конус. 
Касательные прямые и плоскости. Вписанная и описанная сферы.  Касающиеся сферы. Комбинации тел вращения. Элементы сферической геометрии. Конические сечения.
Площади поверхности многогранников. Развертка цилиндров и конуса. Площадь поверхности цилиндра и конуса. Площадь сферы. Площадь сферического пояса. Объем шарового слоя.

Понятие объема. Объемы многогранников. Объемы тел вращения. Аксиомы объема. Вывод формул объемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды. Формулы для нахождения объема тетраэдра. Теорема об отношениях объемов. Приложение интеграла к вычислению объемов и поверхности тел вращения.

Комбинация многогранников и тел вращения.

Подобие в пространстве. Отношения объемов и площадей поверхностей подобных фигур. Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоскости с использованием стереометрических методов. 

Движение в пространстве, параллельный перенос, симметрия относительно плоскости, центральная симметрия, поворот.

Векторы и координаты в пространстве.

Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число. Угол между векторами. Скалярное произведение..

Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками. Уравнение сферы. Формула расстояния от точки до плоскости. Способы задания прямой уравнениями. Решение задач и доказательство теорем с помощью векторов и метод координат. Элементы геометрии масс.
	№
	Тема раздела
	Количество часов

	
	Алгебра
	

	1
	Повторение курса алгебры 10 класса  
	3

	2
	Тригонометрические функции 
	20

	3
	Производная и её геометрический смысл 
	20

	4
	Применение производной к исследованию функций 
	18

	5
	Интеграл 
	17

	6
	Комбинаторика 
	13

	7
	Элементы теории вероятностей 
	13

	8
	Статистика 
	9

	9
	Итоговое повторение 
	20

	
	Геометрия
	

	1
	Цилиндр, конус, шар
	16

	2
	Объёмы тел 
	17

	3
	Векторы в пространстве 
	6

	4
	Метод координат в пространстве 
	15

	5
	Заключительное повторение при подготовке к итоговой аттестации по геометрии 
	11


Календарно-тематическое планирование
	№ урока
	Дата проведения урока
	Название темы
	ЭОР

	
	план
	факт
	
	

	1. 
	
	
	Повторение
	

	2. 
	
	
	Повторение
	

	3. 
	
	
	Входной контроль
	

	4. 
	
	
	Область определения и множество значений тригонометрических функций
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	5. 
	
	
	Цилиндр. Понятие цилиндра
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	6. 
	
	
	Площадь поверхности цилиндра. Решение задач.
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	7. 
	
	
	Область определения и множество значений тригонометрических функций
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	8. 
	
	
	Область определения и множество значений тригонометрических функций
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	9. 
	
	
	Чётность, нечётность, периодичность тригонометрических функций
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	10. 
	
	
	Чётность, нечётность, периодичность тригонометрических функций
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	11. 
	
	
	Площадь поверхности цилиндра. Решение задач.
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	12. 
	
	
	Конус. Понятие конуса
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	13. 
	
	
	Чётность, нечётность, периодичность тригонометрических функций
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	14. 
	
	
	Свойство функции y = cos x и её график
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	15. 
	
	
	Свойство функции y = cos x и её график
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	16. 
	
	
	Свойство функции y = cos x и её график
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	17. 
	
	
	Площадь поверхности конуса
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	18. 
	
	
	Усеченный конус
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	19. 
	
	
	Свойство функции y = sin x и её график
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	20. 
	
	
	Свойство функции y = sin x и её график
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	21. 
	
	
	Свойство функции y = sin x и еёграфик
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	22. 
	
	
	Свойство функции y = tg x и её график
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	23. 
	
	
	Решение задач по теме «Конус»
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	24. 
	
	
	Сфера и шар. Взаимное расположение сферы и плоскости
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	25. 
	
	
	Свойство функции y = tg x и её график
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	26. 
	
	
	Обратные тригонометрическиефункции
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	27. 
	
	
	Обратные тригонометрические функции
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	28. 
	
	
	Обратные тригонометрические функции
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	29. 
	
	
	Касательная плоскость к сфере
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	30. 
	
	
	Площадь сферы. Взаимное расположение сферы и прямой
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	31. 
	
	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	32. 
	
	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	33. 
	
	
	Контрольная работа № 1. Тригонометрические функции
	

	34. 
	
	
	Производная
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	35. 
	
	
	Сфера, вписанная в цилиндрическую поверхность
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	36. 
	
	
	Сфера, вписанная в коническую поверхность
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	37. 
	
	
	Производная
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	38. 
	
	
	Производная
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	39. 
	
	
	Производная степенной функции
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	40. 
	
	
	Сечения цилиндрической поверхности
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	41. 
	
	
	Сечения конической поверхности
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	42. 
	
	
	Производная степенной функции
	Урок "Производная степенной функции" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/4922/start/201042/

	43. 
	
	
	Производная степенной функции
	

	44. 
	
	
	Правила дифференцирования
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	45. 
	
	
	Правила дифференцирования
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	46. 
	
	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	47. 
	
	
	Контрольная работа № 1 «Цилиндр, конус, шар»


	

	48. 
	
	
	Правила дифференцирования
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	49. 
	
	
	Производные некоторых элементарных функций
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	50. 
	
	
	Производные некоторых элементарных функций
	

	51. 
	
	
	Производные некоторых элементарных функций
	

	52. 
	
	
	Понятие объема
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	53. 
	
	
	Объём прямоугольного параллелепипеда
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	54. 
	
	
	Производные некоторых элементарных функций
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	55. 
	
	
	Геометрический смысл производной
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	56. 
	
	
	Геометрический смысл производной
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	57. 
	
	
	Геометрический смысл производной
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	58. 
	
	
	Объём прямой призмы 
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	59. 
	
	
	Объём прямой цилиндра
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	60. 
	
	
	Геометрический смысл производной
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	61. 
	
	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	62. 
	
	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	63. 
	
	
	Контрольная работа № 2. Производная и её геометрический смысл
	

	64. 
	
	
	Решение задач по теме.
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	65. 
	
	
	Вычисление объемов тел с помощью интеграла
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	66. 
	
	
	Возрастание и убывание функции
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	67. 
	
	
	Возрастание и убывание функции
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	68. 
	
	
	Экстремумы функции
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	69. 
	
	
	Экстремумы функции
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	70. 
	
	
	Объём наклонной призмы
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	71. 
	
	
	Объём пирамиды 
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	72. 
	
	
	Экстремумы функции
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	73. 
	
	
	Применение производной к построению графиков функций
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	74. 
	
	
	Применение производной к построению графиков функций
	

	75. 
	
	
	Применение производной к построению графиков функций
	

	76. 
	
	
	Объём конуса
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	77. 
	
	
	Решение задач. 
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	78. 
	
	
	Применение производной к построению графиков функций
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	79. 
	
	
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	Урок "Наибольшее и наименьшее значения функции" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/6115/start/36346/

	80. 
	
	
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	

	81. 
	
	
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	

	82. 
	
	
	Объём шара 
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	83. 
	
	
	Объём шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	84. 
	
	
	Выпуклость графика функции, точки перегиба
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	85. 
	
	
	Выпуклость графика функции, точки перегиба
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	86. 
	
	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	87. 
	
	
	Объём шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	88. 
	
	
	Площадь сферы
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	89. 
	
	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	90. 
	
	
	Контрольная работа № 3.  Применение производной к исследованию функций
	

	91. 
	
	
	Первообразная
	Урок "Первообразная" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/4924/start/225713/

	92. 
	
	
	Первообразная
	

	93. 
	
	
	Площадь сферы
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	94. 
	
	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	95. 
	
	
	Правила нахождения первообразных
	Урок "Правила вычисления первообразной" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/3993/start/225744/

	96. 
	
	
	Правила нахождения первообразных
	

	97. 
	
	
	Площадь криволинейной трапеции и интеграл
	Урок "Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его свойства" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/6117/start/225775/

	98. 
	
	
	Площадь криволинейной трапеции и интеграл
	

	99. 
	
	
	Контрольная работа № 2. «Объёмы тел»


	

	100. 
	
	
	Понятие вектора в пространстве. Равенство векторов
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/
https://resh.edu.ru/subject/17/9/


	101. 
	
	
	Площадь криволинейной трапеции и интеграл
	Урок "Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его свойства" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/6117/start/225775/

	102. 
	
	
	Вычисление интегралов
	

	103. 
	
	
	Вычисление интегралов
	

	104. 
	
	
	Вычисление площадей с помощью интегралов
	

	105. 
	
	
	Сложение и вычитание векторов. 
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/
https://resh.edu.ru/subject/17/9/


	106. 
	
	
	Умножение вектора на число
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/
https://resh.edu.ru/subject/17/9/


	107. 
	
	
	Вычисление площадей с помощью интегралов
	Урок "Вычисление площадей с помощью интегралов" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/4037/start/269550/

	108. 
	
	
	Вычисление площадей с помощью интегралов
	

	109. 
	
	
	Применение производной и интеграла к решению практических задач
	Урок "Применение интегралов для решения геометрических и физических задач" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/6118/start/225808/

	110. 
	
	
	Применение производной и интеграла к решению практических задач
	

	111. 
	
	
	Компланарные векторы. Правило параллелепипеда
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/
https://resh.edu.ru/subject/17/9/


	112. 
	
	
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/
https://resh.edu.ru/subject/17/9/


	113. 
	
	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Урок "Производная и интеграл" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/4163/start/39116/

	114. 
	
	
	Контрольная работа № 4.  Интеграл
	

	115. 
	
	
	Правило произведения
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	116. 
	
	
	Тест по теме «Векторы в пространстве».
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/
https://resh.edu.ru/subject/17/9/


	117. 
	
	
	Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/


	118. 
	
	
	Правило произведения
	Урок "Комбинированные задачи" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/4934/start/39170/

	119. 
	
	
	Перестановки
	

	120. 
	
	
	Размещения
	

	121. 
	
	
	Связь между координатами векторов и координатами точек
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/


	122. 
	
	
	Простейшие задачи в координатах
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/


	123. 
	
	
	Размещения
	Урок "Комбинированные задачи" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/4934/start/39170/

	124. 
	
	
	Сочетания и их свойства
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	125. 
	
	
	Сочетания и их свойства
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	126. 
	
	
	Бином Ньютона
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	127. 
	
	
	Простейшие задачи в координатах
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	128. 
	
	
	Угол между векторами
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/


	129. 
	
	
	Бином Ньютона
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	130. 
	
	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	131. 
	
	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	132. 
	
	
	Контрольная работа № 5.  Комбинаторика
	

	133. 
	
	
	Скалярное произведение векторов
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	134. 
	
	
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	135. 
	
	
	События
	Урок "Комбинированные задачи" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/4934/start/39170/

	136. 
	
	
	Комбинация событий. Противоположное событие
	

	137. 
	
	
	Комбинация событий. Противоположное событие
	

	138. 
	
	
	Вероятность события
	

	139. 
	
	
	Уравнение плоскости
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	140. 
	
	
	Решение задач по теме «Скалярное произведение векторов»
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	141. 
	
	
	Вероятность события
	Урок "Комбинированные задачи" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/4934/start/39170/

	142. 
	
	
	Сложение вероятностей
	

	143. 
	
	
	Сложение вероятностей
	

	144. 
	
	
	Независимые события. Умножение вероятностей
	

	145. 
	
	
	Решение задач по теме «Скалярное произведение векторов»
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	146. 
	
	
	Центральная симметрия. Осевая симметрия
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	147. 
	
	
	Независимые события. Умножение вероятностей
	Урок "Комбинированные задачи" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/4934/start/39170/

	148. 
	
	
	Статистическая вероятность
	

	149. 
	
	
	Статистическая вероятность
	

	150. 
	
	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	151. 
	
	
	Зеркальная симметрия. Параллельный перенос
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	152. 
	
	
	Преобразование подобия
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	153. 
	
	
	Контрольная работа № 6.  Элементы теории вероятностей
	

	154. 
	
	
	Случайные величины
	Урок "Комбинированные задачи" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/4934/start/39170/

	155. 
	
	
	Центральные тенденции
	

	156. 
	
	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	

	157. 
	
	
	Контрольная работа № 3 «Метод координат в пространстве»


	

	158. 
	
	
	Центральные тенденции
	Урок "Комбинированные задачи" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/4934/start/39170/

	159. 
	
	
	Меры разброса
	

	160. 
	
	
	Меры разброса
	

	161. 
	
	
	Меры разброса
	

	162. 
	
	
	Параллельность прямых и плоскостей
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	163. 
	
	
	Перпендикулярность прямой и плоскости
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	164. 
	
	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	165. 
	
	
	Контрольная работа № 7.  Статистика
	

	166. 
	
	
	Степенная функция.
	Урок "Линейные уравнения и неравенства с двумя переменными" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/6122/start/38660/
Урок "Нелинейные уравнения и неравенства с двумя переменными" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/6123/start/149198/

	167. 
	
	
	Иррациональные уравнения и неравенства
	Урок "Неравенства. Методы решения неравенств" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/4933/start/127884/

	168. 
	
	
	Призма. 
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	169. 
	
	
	Пирамида.
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	170. 
	
	
	Иррациональные уравнения и неравенства
	Урок "Неравенства. Методы решения неравенств" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/4933/start/127884/

	171. 
	
	
	Иррациональные уравнения и неравенства
	

	172. 
	
	
	Показательная функция
	РЭШ 11 класс https://resh.edu.ru/subject/51/11/


	173. 
	
	
	Показательные уравнения
	

	174. 
	
	
	Пространственная теорема Пифагора
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	175. 
	
	
	Задачи в координатах
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	176. 
	
	
	Показательные уравнения
	РЭШ 11 класс https://resh.edu.ru/subject/51/11/ 
Урок "Показательные и логарифмические уравнения и неравенства с двумя переменными" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/4155/start/38784/


	177. 
	
	
	Показательные неравенства
	

	178. 
	
	
	Системы показательных уравнений и неравенств
	

	179. 
	
	
	Цилиндр. Решение задач
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	180. 
	
	
	Конус. Решение задач.
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	181. 
	
	
	Системы показательных уравнений и неравенств
	Урок "Неравенства. Методы решения неравенств" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/4933/start/127884/

	182. 
	
	
	Свойства логарифмов
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/


	183. 
	
	
	Логарифмическая функция
	РЭШ 11 класс https://resh.edu.ru/subject/51/11/


	184. 
	
	
	Логарифмические уравнения
	

	185. 
	
	
	Сфера. Шар. Решение задач.
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	186. 
	
	
	Объемы тел вращения. Решение задач
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	187. 
	
	
	Логарифмические уравнения
	РЭШ 11 класс https://resh.edu.ru/subject/51/11/


	188. 
	
	
	Логарифмические неравенства
	

	189. 
	
	
	Логарифмические неравенства
	

	190. 
	
	
	Тригонометрические формулы
	https://resh.edu.ru/subject/51/


	191. 
	
	
	Разные задачи на многогранники, цилиндр, конус и шар
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	192. 
	
	
	Разные задачи на многогранники, цилиндр, конус и шар
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	193. 
	
	
	Тригонометрические формулы
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	194. 
	
	
	Синус, косинус, тангенс двойного угла
	https://resh.edu.ru/subject/17/11/

	195. 
	
	
	Решение тригонометрических уравнений
	Урок "Неравенства. Методы решения неравенств" (РЭШ) https://resh.edu.ru/subject/lesson/4933/start/127884/

	196. 
	
	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	

	197. 
	
	
	Итоговая контрольная работа
	

	198. 
	
	
	Решение заданий ЕГЭ
	


